AMPLIACION DE MATEMATICAS — SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
15 DE MAYO DE 2009

o EJERCICIO 1
A) Considerar las funciones
sin(izz)
f(z)=z-Logz 2)= .
(2) 9z y 9(2) 2712 417
Se pide:
Al) Clasificar las singularidades aisladas de h(z) = f(z)+9(z).
A2) ;Cuantos desarrollos en serie de potencias de (z—1i)admite h(z) ?;Y en serie de
potencias de (z—2)? Indicar el tipo de desarrollo en cada caso.
A3) Desarrollar f'(z) en serie de potencias de (z—-2).
A4) Desarrollar f(z) en serie de potencias de (z-2).
(5 puntos)
B) B1) Calcular los tres primeros términos no nulos del desarrollo en serie de Maclaurin de la
2
funcion F(z) = ! (1.5 puntos)
cos(2z)
B2) Calcular el valor de los siguientes residuos:
. e’ -1 . z 1
I)Res| F(z)- ,0 i) Res| ———,0 i) Res| ———,0
(i) { (2) - } (ii) {F(Z)_l } (iii) {F(Z)_l }
(3.5 puntos)
Tiempo 45m.
o EJERCICIO 2
1. Calcular el Valor Principal de Cauchy de la siguiente integral impropia, justificando los pasos
realizados en el célculo: J'Sln(”x) : Czs(ﬂx) dx
3 X+ X
(3.5 puntos)
2. Sea C_ el contorno definido por | z— 7z |=a. Comprobar, de dos formas distintas, que la
integral J. sz(z) dz toma el mismo valor para todos los posibles valores del
& (z2-27)"-(z+7)
pardmetro a e (r,).
(4 puntos)
3.

3.1 Enunciar el principio del médulo maximo y del médulo minimo.
3.2 Proporcionar dos ejemplos de funciones enteras cuyos médulos no alcancen el minimo
en ningun punto de la frontera del triangulo de vértices -1, 1+i, 1-i.

(2.5 puntos)

Tiempo 45m.



