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RESUMEN
Para determinar las caracterı́sticas de una reserva petrolı́fera (o para la detección de ćancer), es
usual invertir mediciones geofı́sicas (o ḿedicas) que se obtienen utilizando distintos tipos de sen-
sores (transmisores y receptores). Dichos sensores son normalmente colocados en distintas posi-
ciones, adquiriendose ası́ múltiples mediciones que, en general, se basan en distintos feńomenos
fı́sicos tales como acústica, electromagnetismo y fenómenos nucleares. Cuando simulamos medi-
ciones de cualquier tipo, las interacciones entre distintas f́ısicas suelen ser ignoradas, ya que dichas
interacciones son débiles y dif́ıciles de interpretar fı́sicamente. Sin embargo, las interacciones exis-
tentes en problemas inversos entre fı́sicas de distinta naturaleza son mucho más intensas que en
problemas directos. De hecho, es posible observar una gran correlacíon entre las mediciones co-
rrespondientes a distintas fı́sicas, como queda claramente reflejado, por ejemplo, en lasmediciones
sóicas y electromagńeticas que se obtienen en pozos petrolı́feros o para la detección de ćancer.

En nuestra opinión, estas correlaciones deben ser estudiadas en detalle, yaque facilitan la correcta
caracterizacíon de una reserva petrolı́fera o de un posible tumor (forma, localización, extensíon,
y caracteŕısticas f́ısicas). Adeḿas, estas interacciones entre distintas fı́sicas pueden ser utilizadas
para reducir la no unicidad del problema inverso.

En esta presentacíon describiremos una infraestructura de software que estamos desarro-
llando para la simulación e inversíon de feńomenos multif́ısicos, lo que permitiŕa la inversíon
conjunta de procesos multifı́sicos para la correcta caracterización de distintos materials via me-
diciones no invasivas. Esta infraestructura está fundamentada en diversos conceptos matemáticos
que explicaremos en detalle, tales como el diagrama de Rham, elementos finitos de order supe-
rior, y el problema adjunto, y cuenta con sofisticados algoritmos para su ejecución en ordenadores
en paralelo, y la correcta generación de malladośoptimos, lo que permite obtener soluciones de
gran precisíon. Tambíen mostraremos resultados preliminares de aplicaciones deeste ḿetodo a la
correcta caracterización de pozos petrolı́feros.
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