La banda de Mobius p, 29 2P

21 y 28 de febrero de 2014




La banda de MdObius es una superficie (con borde) que, por sus
sorprendentes propiedades, se utiliza en campos tan dispares como
la matematica, el arte, la ingenieria, la magia, la ciencia, la

arquitectura, la muasica, el disefo,
la literatura, etc., ya sea de manera
explicita 0 como una metafora.

Simboliza la naturaleza ciclica de
muchos procesos, la eternidad, el
infinito. ..

El todo es uno afirma este
OUROBOROS del Egipto alejandrino.
El ouroboros representa el circulo
materializado en la figura del animal
del eterno retorno: es una banda de
Maobius...
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Banda
decorada
con formulas
matematicas
y un perro
exhausto
persigue a
un conejo
gue corre
sobre ella...

Fuera de la
cinta, un
cazador

observa el
paisaje.
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La banda de Mdbius es una superficie (con borde): fue descubierta en
1858 de forma independiente por el matematico y astronomo August
Ferdinand Mobius (1790-1868) y por el considerado como fundador de
la topologia Johann Benedict Listing (1808-1882).

La banda de Moébius es, desde el punto de vista topolégico, una superficie
(dimension dos), con un unico borde y una Unica cara; es ademas no
orientable: todas las propiedades singulares de la banda de Mdbius (y de
cualquier otro objeto que esté formado por una o varias de estas bandas) se
derivan de la falta de orientabilidad.




Si se toma una tira de papel y se pegan los extremos como muestra la figura, se obtiene un
cilindro, es decir, una superficie que tiene como bordes dos circunferencias disjuntas y dos
lados (la cara interior y la exterior de la figura).

Si se hace lo mismo, pero antes de pegar los extremos se gira uno de ellos 180°, el objeto
gue se obtiene es una banda de Mobius: es un objeto geométrico de dimensién dos, pero
sorprendentemente, posee un unico borde (el doble de largo, su longitud es la suma de las
longitudes de las dos circunferencias que forman el borde del cilindro) y una unica cara.




Basta con pasar un dedo
por el borde de la cinta,
hasta verificar que se ha
recorrido todo sin
levantarlo en ningun
momento, y por ejemplo,
pasar un lapiz por la cara
de la banda,
comprobando que al
regresar al punto de
partida, las supuestas dos
caras del objeto estan
marcadas.




La banda de Mdobius es no orientable: dibuja por ejemplo una flecha
sobre la banda, y muévela a lo largo de su Unica cara... observa que
cuando regresas al punto de partida,

ila flecha ha cambiado de sentido!




¢, Qué sucede si antes de pegar los
extremos de la banda de papel se gira uno
de ellos 360°? ¢ Qué se obtiene? Se trata
(topologicamente) de un cilindro, ya que
este objeto y el obtenido al pegar sin
realizar ningun giro son homeomorfos: se
esta identificando (pegando) exactamente
del mismo modo en ambos casos.

Es facil comprobar que sélo hay dos
posibilidades al pegar una banda por dos de
Sus extremos opuestos: o bien se obtiene
un cilindro (si antes de pegar los extremos,
se gira uno de ellos un mdultiplo par de 1800)
0 bien una banda de Mdbius (si antes de
pegar los extremos, se gira uno de ellos un
multiplo impar de 1809)...

Strip Il de Escher
http://www.uv.es/buso/escher/escher.html




Vamos a hacer un par de experimentos de insolito resultado: al cortar por la altura
mitad un cilindro, se obtienen dos “cilindritos”, la mitad de altos que el cilindro
original...

Si se hace lo mismo con la banda
de Mobius, ... ¢se obtendran dos
“banditas” de Mobius?




. NO... se obtiene una
unica cinta... que es un
cilindro, pues posee dos
caras.

Al cortar por su tercera parte un
cilindro, se obtienen dos cilindros
igual de largos, de alturas un

tercio y dos tercios de la original.

2, Y si se hace lo mismo con la
banda de Mo6bius?




tercio de ancha) y

La banda de Mo6bius es una
superficie reglada, representada
como subconjunto del espacio
euclideo de dimension 3, mediante
la parametrizacion:

x(u,v) = cos(u) (1 + 72 v cos(zu))
y(u,v) = sen(u) (1 + 72 v cos(’zu))
Z(u,v) = 72 v sen(’2u)

donde 0su<2my-1svs1.su
anchura es unitaria, su
circunferencia central tiene radio 1
y se encuentra en el plano
coordenado OXY, centrada en el
origen de coordenadas.




“ n L |

1 | I |

Ld UdllUa Uc IVIUUIUb

Em

_a
_a
_a
_a
_a
_a

0ang
0ang
0ang
0ang
0ang

Dang

Dezamos con unas pocas matematicas
panda en ciencia e ingenieria

a en arquitectura
ay el diseno
ay la musica
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En 1923, Lee De Forest obtuvo una
patente norteamericana para una
pelicula de Mdbius que grababa el
sonido en ambas caras
http://en.wikipedia.org/wiki/Phonofilm.

Esta misma idea se aplico después
a cintas magnetofdnicas, que pueden
grabar el doble de tiempo que las
normales.




Aug. 23, 1949, . H HARRIS 2,479,929

ABBASIVE BELT

Filed March 19, 1549

http://www.pat2pdf.org/patents/pat2479929.pdf

Owen H. Harris, Pat. # 2.479.929
ABRASIVE BELT, 1949

Correa abrasiva

Incrementa la superficie de pulido

0 erosion, con una correa “sin fin”...
El espacio usado habitualmente
para las correas abrasivas se puede

INVENTOR reducir considerablemente.
BY Owen H Harris

ATTORNTY
f ..q__?-'ﬁl'-ﬂ-i’ ;J *-"'r-l""j?




March 12, 1957 1.0, TRINKLE 2,784,834 James O. Trinkle, Pat. # 2.784.834

CONVEYOR FOR HOT MATERIAL

Fited gy 22, 1% CONVEYOR FOR HOT MATERIAL, 1957

Transportadora para material caliente
James O. Trinkle trabajaba en ese momento
en la B.F. Goodrich Co., y patent6 una cinta
transportadora flexible de Mdbius para llevar
materiales calientes como cenizas o arena de
fundicion.

El “torcido”
de Mobius
se realiza en
el lugar 35,
con ayuda
de los
rodillos de
guia 33y 34.
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http://www.pat2pdf.org/patents/pat2784834.pdf




Nicholas Kondur Jr., Pat. #3.621.968
RIBBON CARTRIDGE WITH MOBIUS LOOP IN RIBBON 1971
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Es un cartucho con cinta de tinta para escribir o imprimir. La banda tintada tiene un
medio giro, en forma de lazo de Moébius, que dobla su longitud efectiva. La tinta
depositada en la cinta (que se mueve por medio de un rodillo transportador) puede
volverse a llenar por medio de una almohadilla de tinta que esta en contacto con la
cinta. http://www.pat2pdf.org/patents/pat3621968.pdf




Xian Wang, Pat. #5.678.489
ELECTRICALLY-OPERATED MOVING BODY TRAVELLING ON A RAIL CAPABLE
OF EXPLAINING FREE QUADRANTS DESCRIBED IN THE MOBIUS TH., 1997
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FIG. 1
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Se trata de un adorno operado de manera eléctrica que viaja por un rail. Incluye un rail “sin fin”
de dimensidén 3, sostenido por una serie de soportes. Dos cables metalicos se extienden a lo
largo de todo el rail. Un cuerpo en movimiento con ruedas de material magnético esta
magnéticamente enganchado a los cables.
http://www.pat2pdf.org/patents/pat5678489.pdf
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U.S. Patent

Oct. 21, 1997

Sheet 5 of 9

5,678,489

U.S. Patent

Oct. 21, 1997

Sheet 9 of 9

FIG.12

5,678,489




U.S. Patent Apr, 20, 2004 Sheet 1 of 2 US 6,723,044 B2

http://www.pat2pdf.org/patents/pat6723044.pdf

John C. Pulford and Marco Pelosi,
Pat. #6.723.044
ABDOMINAL RETRACTOR, 2004

Es un retractor ajustable que posee
un anillo interior, un anillo exterior
separado del anillo interior, y una
manga alargada abierta en los
externos opuestos. El anillo exterior
esta provisto de una llave rotacional
para ayudar a rotar este anillo
alrededor de su eje central, para rodar
la manga alrededor del anillo exterior
con el fin de ajustar la longitud de la
manga. Este anillo exterior es de
Mobius...
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Mobius a nivel molecular...

La molécula de M6bius no se encuentra en la naturaleza, sino que se ha sintetizado en el
laboratorio de David Walba y sus colegas (http://walba.colorado.edu/) .

El proceso comienza con la sintesis de una molécula en forma de escalera con tres
escalones (cada escalon es una cadena carbdn-carbon doble). La escalera se curva hasta
gue sus finales se juntan para formar un lazo. En la mitad de los casos, el lazo es
sencillamente una banda circular, pero en la otra mitad, el lazo es una banda de Md&bius.
Estas cintas moleculares de M6bius poseen las propiedades de las bandas de Mébius de

papel...

Large ring molecule can form into Mobius strip |
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17 KMnChy (40%)
2} CH.OMgBr (93%)




Investigadores japoneses de la Hokkaido Univertsity (S. Tanda, T. Tsuneta, Y. Okajima,
K. Inagaki, K. Yamaya and N. Hatakenaka, Nature, 2002, 417, 397-398) han
demostrado que los cristales —conjuntos ordenados de atomos, iones o moléculas—
pueden crecer en forma de bandas, incluso afadiéndoles algun giro.

El equipo de S. Tanda (http://exp-ap.eng.hokudai.ac.jp/~tanda/) ha conseguido
sintetizar el conductor inorganico niobium triselenide NbSe3, primer cristal con
estructura de banda de Mébius.

Tedricamente, estas estructuras podrian ser
utiles en el estudio de efectos topoldgicos
de la mecéanica cuantica.

Foto: Taku Tsuneta
Diagrama: Syujiro Mori
http://www.reactivereports.com/
26/images/mobius.jpg
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En arquitectura se pueden encontrar variados ejemplos de proyectos
basados en la banda de M0obius, ya sea en términos de formay
estructura, ya de manera espacial.

Los conceptos que se manejan son el de la infinitud y la paradoja
gue rodean a la banda de Mobius, que se transportan en arquitectura a
traves de los giros, la continuidad y el dinamismo de las figuras. Estas
propiedades tienen un gran potencial en arquitectura, aungque su
dificultad de puesta en marcha precisa pasar por el uso de técnicas
iInformaticas variadas.

Vamos a dar algunos ejemplos: en algunos casos se trata de simples
propuestas de construccion, en otros las obras finalizadas sorprenden
por sus propiedades esteticas...




Varios proyectos arquitectonicos basados en la banda de M6bius
http://www.cs.berkeley.edu/~sequin/SCULPTS/SEQUIN/moebius.html

Carlo H. Séquin es catedratico de
Ciencia de la computacion en la Univ.
de California en Berkeley.

BRIDGES, Winfield KS, July 2000
Es dificil caminar sobre este
puente...

Inspirada en Mobius Strip Il de Escher




| | Moebius Escher Bridge (2000)

http://www.cs.berkeley.edu/~sequin/GEOM/MATHmodels/bridge3.jpg




Moebius Suspension Bridge (2000)
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Peter Einsenman (http:/www. e:senmanarchltects com/) es pionero en la utilizacion de las

formas de Modbius.
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Diagramas de sscciones en secuencia

Max Reinhardt Haus (1992-1994) Berlin, Alemania

"Casi por definicion, el edificio tiene que asumir un caracter prismatico, es decir, necesita doblarse
sobre si mismo, pero también abrirse al exterior, formando un conjunto de referencias y relaciones
metropolitanas siempre fragmentarias y en continuo cambio. Se convertira en un edificio
verdaderamente profético, en una suerte de antena cuya apariencia solo senalara la presencia de
comunicaciones invisibles e inaudibles que, al recibirse, se transformaran en la materia misma de la
vida cotidiana del futuro”. [Peter Eisenman]

"Mediante el proyecto del Max Reinhardt Haus, en uno de los lugares mas céntricos del Berlin historico,
Eisenman propone un edificio que podria ser interpretado como un arco formado por dos torres siamesas
unidas por la coronacién, o por un unico volumen cadtico que posee una gran hendidura en forma de arco. A
la manera de antimonumento, y como perversion y desestabilizacién de los ingenuos y puros rascacielos de
vidrio que propuso Mies van der Rohe, Eisenman propone un edificio-masa, vertical y polifuncional, doblado
sobre si mismo, que surge del cruce de distintos paradigmas de la fisica: la fragmentacion, el caos, el pliegue
y las geometrias fractales. Un edificio que quiere proclamar la densidad y problematicidad que encarnan las
metropolis contemporaneas; una auténtica arquitectura del colapso.” [Josep Maria Montaner]




Casa de MoObius de
Ben Van Berkel

La Mobius House surge en Het Gooi, zona cercana a Amsterdam caracterizada por una
baja densidad constructiva y por una serie de villas rodeadas de bosques, praderas y
paramos. Ha sido diseflada y construida (http:/www.unstudio.com) por el arquitecto
Ben van Berkel.

La vivienda se estructura en 3 niveles, con 2 estudios en cada uno de los extremos para
las respectivas profesiones de sus propietarios, 3 dormitorios, la sala de reuniones, la
sala de estar, la cocina, el almacén y un invernadero en la parte superior. La casa debia
entrelazar las diferentes actividades de cada miembro de la familia: trabajo, descanso,
actividad social, vida familiar, e incluso tiempo de soledad. La vivienda adopta aspectos
del entorno y, desde el interior, los habitantes tienen la impresion de estar paseando por
el campo. La percepcion de movimiento se consolida a
través de las distintas posiciones de los dos principales
materiales utilizados en la casa: el vidrio y el hormigén.
Estos se mueven uno frente al otro, intercambiando sus
espacios de forma que, al girar el bucle desde dentro
hacia fuera, el entramado exterior de hormigon se
transforma en mobiliario y escaleras en el interior, y

la fachada de vidrio pasa a ser la division natural de

las estancias...




I Habitacion ninos

—! sleeping

Garaje

l Sala de estar

[ Dormitorio

@ [ Sala de visitas
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Almacén




Primer piso

longitudinal section

Piso a ras de
Piso bajo tierra suelo
















Olympic Sports Center Stadium
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El Olympic Sports Center Stadium es uno de
los cuatro estadios de fatbol que se han
Construido para las Olimpiadas Beijing 2008.
Situado en Shenyang, tiene su tejado con
forma de banda de Mdbius.

http://en.beijing2008.cn/venues/oss







Firma danesa de
arquitectos BIG

Biblio-
teca
Na-
cional
de
Astana
en
Kaza-
jistan




El circulo interior alberga los
archivos nacionales, la espiral
se dedica a los espacios
publicos y Ila envolvente
exterior tiene forma de banda
de Mdobius




Lansdowne Road Stadium

LANSDOWNE ROAD
STADIUM




........

El Lansdowne Road Stadium (HOK Sport Architecture y Buro Happold
iIngeniero de estructuras) en Dublin, se comenzo a construir en 2005 y se
inaugurd en 2010. Paul Shepherd, del Department of Architecture and Civil
Engineering, University of Bath (Reino Unido), ha colaborado en su disefio.

: le‘i




Lansdowne Road Stadium,
con capacidad para 50.000
personas...




Puente de MoObius
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T Tha dack, archi and pler ane one and the same, which gives the stuchure.an sconomy and lighiness.

Mobius Bridge, Bristol

Connecting one bank to another is only one aspect
of Hakes Associates’ bridge designs.

EE UNITED KINGDOM —

ulian and Cart-Janke Hakes's parmership s22ms to be
J founded anwinnirg competitions — thefirst one in 1925
when theywers still studying at Cambridge Un iersity,
the neet one In 2000, when they formed Hakes Bssociates. In
2004 and 2005 they went on @owin twe more competiions
In England with their designs for the Mablus in Enstol and
the Bridge of Hops In Liverpaol. They are aurrently working
on designs for tvo 300-metre-long cycle/pedestan bridges
In Boston [UE4) and two S00-metre-long highway bridges
In KLRale. IEs starting to lookwery much as if seriking bridge
designs will become their trademark
The Moblus Bridge design, developed in collaboraticrosich
Burc Happold, 15 3 typkal eeam ple of Ha kes&ssociates’ style.
Inzpirad by the end lezs Misbius loop, the new pedestrian and
oycle rver crossing 15 a dynamic, contirwously tied stnictne

TEXT: EIRSTEH HAHHEMA

that & phiysicalty and structurally independent of both river
banks Inardzr ta swold frces that cou l damage the adjacent
buildings and archeskgica lremains an the site. The geometry
othe bridgs has been carzfully chasen to produce an eTective
structural solution in relation to the site constraints. The main
span comprises a skz2l arch In comprezsion, with the deck
suspended by relathiely small dlameter hanger cables. There
1z acannection berwesn the arch and the deck whers the tan
cross over, and the dedk section spans the remain ing digtance
tothe end as 3 beam.

This autznemaus corstuction lends the bidgs a soulp-
tural character, turning It Inka a local land mark and a symbal
o the regenzration o the Arzels Reach arza of which It
part =
e NAES0LEE

El Puente de Mobius en Finzels
Reach (Bristol), diseflado por Julian
Hakes (http://www.hakes.co.uk)
en colaboracion con Buro Happold,
proporcionara un enlace peatonal y
por bicicleta entre el Finzels Reach
y el Castle Park.

Esta inspirado en la infinitud de la
banda de Mdbius, y construido
como una pieza tubular sin costuras
y retorcida, que es fisica 'y
estructuralmente independiente de
las dos orillas (disefio 2004).
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http://www.burohappold.com/BH/PRJ_BLD MobiusBridge.aspx
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La firma de arquitectos Miliy Design construira en ( a m
Taichang (China) un templo budista basado en la banda de e \\ 2 -
e I =3
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1. INMAL FIGURE

Mdbius, forma que refleja la idea de reencarnacion.

——




Landscape House

El arquitecto Janjaap Ruijssenaars de Universe
Architecture (Amsterdam) ha disefiado un edificio
de una sola pieza que se construira con una
impresora 3D: sera la Landscape House.
Ruijssenaars ha trabajado junto al matematico y
artista Rinus Roelofs para desarrollar este
proyecto que utiliza la tecnologia de impresion
3D. La idea es imprimir el edificio en trozos —
piezas de 6 x 9 metros— y después ponerlos
juntos para formar la pieza completa... afio y
medio para terminar el proyecto.




La banda de MObius

Empezamos con unas pocas matematicas
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MObius climber en
Sugar Sand Science
Playground

Con ayuda del programa Mathematica, el matematico de la Florida Atlantic University,
Gerald Harnett, disefid este Mobius climber calculando como debian colocarse los 64
triangulos que la forman: estan enlazados y montados de tal manera que, en cada punto, la
estructura torcida parece tener 4 caras (en realidad tiene 2). La construccion se encuentra
en Boca Raton (Florida): en esta variante en dimension 3 de la banda de Mébius, los nifios
pueden trepar y jugar...

http://www.wolfram.com/products/mathematica/usersanduses/experience/mobius.html




Mobius® Climber, es una banda
ondulada de aluminio preparada
para trepar. Esta fabricado por la
Industria CoolToppers.
Existen cuatro configuraciones, que
permiten adaptar el nivel de

dificultad a los diferentes grupos de
edad.

http://www.neatorama.com/2008/02/28/mobius-climber/




(Australia)

Moebius Ship de Tim Hawkinson,
Museum of Contemporary Art, Sydney




Vital Signs es una instalacion
interactiva disefnada para dar noticias
de ciencia a los visitantes del museo

Liberty Science Center. Es una
banda de Moebius de plastico, sobre
la que se proyectan informaciones
gue los visitantes pueden apreciar
desde cualquier lado del atrio.

http://www.open-work.com/clients/LSC/index.html




video

animation.zip

s Il

http:/mikejwilson.com/solidworks/files/mobiu

Vlad Holst: el ciclo sin fin de la reencarnacion
http://britton.disted.camosun.bc.ca/strip.mov




La mesa de café Moebius estd compuesta por una base en madera veteada y una superficie de
cristal suspendida. La forma de la base crea una delicada sensaciéon de movimiento que mezcla

la forma ritmica con la funcién simple. http://www.dwr.com/product/moebius-table.do




Sofa de Mdbius del disefiador belga
Gaétan Van de Wyer. Su forma retorcida
de banda de Mdbius hace de este sofa un
lugar ideal para conversaciones animadas
y citas romanticas...

http://onyx-furniture.com/product.php?p=collection&product_id=4&sub_id=2




14K Gold Mobius Jewelry. Gold ~ Retorcido por el Sol.
Atrae la prosperidad y proporciona una “iluminacion”
especial a su duefa/o.

El anillo de s6lo un
lado: un simbolo de
la unidad...




REM KOOLHAAS: SHOES BY ARCHITECT

La United Nude es una firma de
disefio de zapatos creada por el Mobius
arquitecto holandés Rem The vt e M
Koolhaas, con la ayuda del )
zapatero inglés Galahan Chank,
ha fabricado estas sandalias de
MObius. Se trata de un zapato de
culto, que en una misma tira
cumple la funcion de suela, tacon
y sujetador del pie: la parte de
dentro es la de fuera... y la

de fuera la de dentro...

5 bhea orignal |each o




Diseflo de Tommaso
Gecchelin, con el que ha
ganado el segundo
premio en el International
Car Design contest
2010.




Asi presenta Jorge Marti Vidal su proyecto: el MOB es un concepto de buggy
deportivo llevado al extremo. La organicidad que se geometriza, las formas de la
naturaleza estan presentes en el vehiculo y también el respeto hacia ella. El
concepto va evolucionando hacia la cinta de Mobius. Dos paneles que van
creando toda la estructura del vehiculo.




Sierra de Mobius
de Buster
Simpson

| Im
Milﬁ!ﬁih
A
¥




A cycle renewed back into carbon and
earth builds to decay a cycle renewed
back into carbon and earth builds to

decay...

¥.)

Como parte de la exposicion, el
musico y compositor Stuart

Dempster, provisto de un arco,

interpretd una pieza musical utilizando
como instrumento la Mobius Saw

Blade...




T. Barny, http://www.tbarny.com/
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Unendliche Schleife, 1953-56
Bronce. Museo de Amberes

Ruban sans fin, 1961
Granito. Centro Pompidou. Paris

@ Insecula.co nﬂ

El artista suizo Max Bill estaba trabajando en 1935 en distintas posibilidades estéticas para
una escultura colgante, cuando cre6 un objeto de una sola cara al que llamé Unendliche
Schleife (cinta sin fin), sin ser consciente de que tales superficies se conocian desde hacia un
siglo. Se comenta que sintio tal frustracion al saber que no era el inventor de una nueva
forma, que abandond durante afios toda investigacion en este sentido...

Endless Ribbon
1953
Granito, Museum
of Art. Baltimore




En los jardines del
gran centro
europeo de

investigacion

Fermilab, Robert sl fi

R. Wilson cuenta Tl ;
con varias obras,
entre ellas esta
banda de

Mébius, formada I

por piezas de

acero pulido de 3

por 5 pulgadas.

il

http://www.fnal.gov/projects/history/sculpture.html




http://www.comune.cantu.co.it/site/Cantu/La-citt-/
Itinerario/Galleria-d/Nastro-di-/
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“Mobius Banch”® I'u'lntnu_ Eﬂﬂhn
Designed, created and installed by New York artist Vito Acconcl

Moebius bench (banco de |\/|ObIUS) Fukur0| City, Japan 2001
Fabricada por el artista Vito Acconci (http://www.acconci.com/).

“Mobius Banch” “Mobius Banch”
Designed, created and installed by Mew Yark artist Vito Acconci Designed, created and installed by Mew Yaork artist Vito Accond




Moebius bench (banco
de Mdbius), Fukuroi
City, Japan, 2001.
Fabricada en fibra de
vidrio fluorescente por
el artista Vito Acconci.




Unos ocupados (y con
casco,... por seguridad)
playmobil caminando
por una banda de Mébius
de LEGO de Andrew
Lipson.

http://web.archive.org/web/20040211064801/www.lipsons.pwp.blueyonder.co.uk/lego.htm




La banda de MObius

Empezamos con unas pocas matematicas
a en ciencia e ingenieria

a en arquitectura

ay el diseno

_a
_a
_a
_a
_a
_a
_a

0ang
0ang

0ang

0ang
0ang

0ang

aye
aen
a en

panday la musica

cine (y la tv, danza, teatro)
Iteratura
a vida cotidiana




oy
)
)
O
o
-
=
[
4

.. L . N
..Ewmgm...akﬁq_

&

h |

R L T

BIUS_BAND

T

and
eo -

Mobiu and

CEOARTLUALT




Sesgey Tedenlpen
sl ey 2451 1932
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Dima Tsapko es un
disefiador e ilustrador
ucraniano.

Uno de sus trabajos es este
magnifico poster, que el
mismo presenta de la
siguiente manera:
Jazz Infinite Concerts —
Jazz improvisation know
no limits. As well as
Mobius strip.

'l AZZ m J e

visation knows no limits




Circle of Fifths -circulo de quintas-
esS una escultura de madera de Bill




Thematis Regii

Elaborationes Canonicae

a-.:l Lanon & I cancrotans

BA 3156 & 19RY by Baranessia; - Vislig, Waassl




El enigmatico Canon 1 a 2 (1747) de la

--h Al lf\:llﬂl:f\'\,lﬂl\l\ nlﬂ‘f\lﬁ-- IJI'\ 1"\"\’\““
KIVIUSIRallsllies piteil» uce Juliallili

Sebastian Bach (1685-1750).

F S FY'PYEFE AT YEYNT YN

La ejecucion simultanea de los dos

caminos de ida y vuelta da lugar a dos
voces, cuya simetria determina una

evolucion reversible.

Musikalisches Opfer

Animacion creada con POV-Ray par Jos Leys (http:/www.josleys.com)/)
Musica tocada por xantox con Clavecin.




Nicolas Slonimsky (1894-1995) fue profesor y compositor. Posee una pieza llamada
Moebius Strip Tease. Es una pieza para dos cantantes, con piano
Ach! Professor Mobius, glérious Mobius
Ach, we love your topological,
And, ach, so logical strip!
One-sided inside and two-sided outside!
Ach! euphdrius, glérius Mébius Strip-Tease!

La musica rota para cada cantante (con instrucciones muy precisas) el interior se hace
exterior y viceversa...La pieza es un rondo perpetuo y unilateral... Copia la musica para cada
cantante en una banda de 110-b card stock, 68" por 6". Dobla la cinta en forma de banda de
Mdobius. Slonimsky, al contrario de Bach, sabe perfectamente que esta haciendo una banda
de Mobius...

http://www.carliner-remes.com/jacob/math/project/sounds/slon.mid
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S=—c———-———c——————r———— S
E " ¥ £l — ¥ X i T : |
one wid- od - shds mnd twa sid - ad oul  side. Achl Eu - phi = - ous gis - il - ous M - bl - mirlp___ =ass

Mibius Strip-Tease 1965 / To assemble: snip, twist and paste.



La banda de MObius

Empezamos con unas pocas matematicas

_a
_a
_a
_a
_a
_a
_a

panda en ciencia e ingenieria

panda en arquitectura

panda y el diseno

panda y la musica

panday el cine (y latv, danza, teatro)
panda en literatura

panda en la vida cotidiana




LTNIVERSIDEL ciINE

presenta

Basada en el cuento fantastico de A.J. Deutsch
Un metropolitano llamado Moebius, la
pelicula argentina Moebius de Gustavo
Mosquera narra la inexplicable desaparicion de
un tren lleno de viajeros en la red de vias del
metro de Buenos Aires. El protagonista es un
joven matematico enviado por el despacho de
arguitectos que se encargo de las ultimas
ampliaciones de la red de metro que,
buscando los planos de la ampliacion,
encontrara la pista de un antiguo profesor y
una disparatada teoria matematica a la que
nadie daréa credito...

http://www.divxonline.info/pelicula/1712/moebius/




Homenaje de Marc Aguilo a la
pelicula Lost Highway del director
David Lynch.

Una banda de Mdbius es la
protagonista -junto a Mystery Man-
del cartel. ¢ Por qué?

Marc Aguil6 explica:

En 1997 David Lynch escribio y
dirigio “Lost Highway”, la obra que
redne todas sus virtudes y que
transporta al espectador a un
desconcertante y fabuloso viaje al
interior de la locura. Dicho viaje no
tiene un principio ni un final, mas
bien adopta una estructura narrativa
parecida a la de una banda de
Moebius.




¢, Sabe usted lo que es una banda
de Mo6bius? Si tomo esta tira de
papel.. si la doblo, y hago una
semivuelta... si conecto las dos
extremidades, obtengo una
especie de anillo. Fascinante
¢verdad? Si lo recorro con el
dedo, llego al otro lado. La banda
de Mobius. ¢ Entiende?

Una pelicula de Eric Rochanty
protagonizada por Jean Dujardin,
Tim Roth, Cécile De France y
Brad Leland, Mébius es una
pelicula de espias que se
desarrolla en los casinos de
Monaco. Se estrena el proximo
27 de febrero de 2013 en Francia.

http://youtu.be/yJXIAMsCftA

JEAN DUJARDIN CECILE DE FRANCE
TIM ROTH

M 5'5 yl <

: UN FILM DE
ERIC ROCHANT

27.02.13




La cinta de Moebius, es una coreografia de la compafia suiza Gilles Jobin. El coredgrafo
toma el titulo como simbolo de lo eterno; Jobim renuncia a la idea de progreso - la
verticalidad - para investigar la horizontalidad en el escenario. Se pueden encontrar
fragmentos del ballet en http://www.gillesjobin.com/spip.php?rubrique18 o en
http://objet-a.blogspot.com/2008/03/to-dance-more-moebius-strip.html.




La obra de Alain Girodet es una pieza en
3 actos para 4 personajes, 2 mujeres
(Mado y Ciaire) y 2 hombres (Jules y
Claude).

Comedia policial, con togues de humor y
critica mordaz, se comporta como una
banda de Mébius: el argumento giray se
altera, con sorpresas incesantes.

Mado, la esposa del barén Jules
Voltereine, invita a Claude, un vagabundo
del barrio, a pasar la tarde en su lujosa
casa. Los dos personajes conversan,
discuten, se insultan, presentando sus
historias personales. Claude habia sido
profesor de matematicas, despedido
porque, en sus propias palabras, “Me
habia pasado un trimestre hablando

de la banda de Moebius”: Este era el
motivo oficial aunque, en realidad, su cese
estaba motivado por haber ensenado su
coleccion de fotos erdticas a sus alumnos.
Hay enredo, mentira, asesinato... Y
bandas de Mdbius...

40 rue de la Colonie

LE THEATRE TALLIA Pars 130e

présente Metro: Tolbiac

LE RUBAN
MDesIUS

COMEDIE-POLICIERE
I'Ip!'l'.:
en fplf.l"lll":
Lertrand DESTRIGNEVILLE
Texte de.
Alatn GIRODE]

Frfdﬂr[uh Indira
BONNEMATSO alBRIST LAGOOR

DU 5 AU 28 JUILLET Jeupi VENDREDI SAMEDI A 21H15

Harvé Coralte
TERRISSE




En Magia, existen numerosos trucos con la banda de Mdbius, que se deducen
de sus especiales propiedades paradojicas. Estos trucos se denominan Afghan
Band (http://chuck.charleshart.net/Mathomagic.php).

Se cortan tres tiras de papel que se marcan con las letras Ay B (blanca), Cy D
(azul) y E 'y F (crema) en su extremos. Se colocan una sobre otra, se gira uno de
los lados 180 grados y se pegan Acon F, Bcon Ey C con D... ;qué sucede?




Se obtiene un

cilindro formado
\ por

las bandas de los

extremos y la
banda de Mdbius

ARl IR MR I VINS R S

central se
conserva...

¢ ESsto es magia?
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Empezamos con unas pocas matematicas

_a
_a
_a
_a
_a
_a
_a

0ang
0ang
0ang
0ang

0ang

a en ciencia e ingenieria

a en arquitectura

ay el diseno

a y la musica

ay el cine (y la tv, danza, teatro)

nanda en literatura
panda en la vida cotidiana




Luc Etienne (1908-1984) toma la banda de Mdbius, la somete a simples
manipulaciones, y transforma un poema en otro cuyo sentido cambia
espectacularmente...

En la primera cara de una banda de papel rectangular (al menos 10 veces mas larga que
ancha) se escribe la mitad de la poesia:

Trabajar, trabajar sin cesar,
para mi es obligacioén
no puedo flaquear
pues amo mi profesion...

Se gira esta tira de papel sobre su lado mas largo (es esencial), y se escribe la segunda
mitad del poema:

Es realmente un toston
perder el tiempo,
y grande es mi sufrimiento,
cuando estoy de vacacion.




Se pega la tira para obtener una banda de Mobius y sobre ella se lee
(sOlo tiene una cara) algo con sentido “opuesto” a la suma de los dos
poemas anteriores:

Trabajar, trabajar sin cesar, es realmente un tfoston
para mi es obligacién perder el tiempo
no puedo flaquear y grande es mi sufrimiento,
pues amo mi profesion... cuando estoy de vacacion.




La cancidon Serenata mariachi de Les Luthiers: relata una serenata de
dos mariachis, Bernardo y Porfirio a su amada Maria Lucrecia:

En la primera cara de una banda de papel rectangular se escribe la
mitad de la poesia (Bernardo canta):
Siento que me atan a ti
tu sonrisa y esos dientes
el perfil de tu nariz
y tus pechos inocentes

http://www.youtube.com/watch?v=-Ambx6PO-5A

e —




La cancidon Serenata mariachi de Les Luthiers: relata una serenata de
dos mariachis, Bernardo y Porfirio a su amada Maria Lucrecia:

En la primera cara de una banda de papel rectangular se escribe la
mitad de la poesia (Bernardo canta):
Siento que me atan a ti
tu sonrisa y esos dientes
el perfil de tu nariz
y tus pechos inocentes

Se gira esta tira de papel sobre su lado mas largo (es esencial), y se
escribe la segunda mitad del poema (Porfirio canta):

Tus adorados cabellos,
oscuros, desordenados
clara imagen de un anzuelo
que yo mordi fascinado




Se pega la tira para obtener una banda de Mdbius y sobre ella se lee
(sOlo tiene una cara) algo con sentido “opuesto” a la suma de los dos
poemas anteriores:
Siento que me atan a ti tus adorados cabellos,
tu sonrisa y esos dientes oscuros, desordenados
El perfil de tu nariz clara imagen de un anzuelo
y tus pechos inocentes que yo mordi fascinado.

http://www.youtube.com/watch?v=-Ambx6PO-5A

Bernardo canta

] ] Luego Porfirio
Siento que me atan a ti

tu sonrisa y esos dientes

i } Tus adorados cabellos,
el perfil de tu nariz

oscuros, desordenados

y tus pechos inocentes clara imagen de un anzuelo
que yo mordi fascinado




En literatura, muchos son los autores que han utilizado la banda de Mdbius en

 El muro de oscuridad de Arthur C. Clarke: en un mundo poblado solo por una
estrella 'y el planeta Trilorne, existe un muro que rodea la parte habitada; ¢qué hay
del otro lado? Trilorne, ya que el muro jes una banda de Mdbius!

« El disco de Jorge Luis Borges: el disco es el anillo de Odin, de una sola cara.

 Un metropolitano llamado Moebius de Armin
Joseph Deutsch.

* La cantante calva de Eugene lonesco, donde es la
obra la que posee estructura de banda de Mdbius, al
terminar como ha comenzado.

 Mobius Dick de Andrew Crumey, novela que
relaciona las vidas de los ¢ diferentes personajes?
Thomas Mann, Edwin Schrddinger, Herman Melville,
Robert Schumann...




Steve Dales
Mobius Dick

La lucha a muerte con la
ballena esta representada de
manera magistral.




La banda de Md&bius es de nuevo la protagonista, esta vez de la
mano del ilustrador Dan Piraro.
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El artista e ilustrador Calpurnio
hace caminar en una de

sus vifietas al Bueno de Cuttlas
por una banda de Mdbius...
Vifneta aparecida en 20 minutos
el 16 de julio de 2007
(http://www.20minutos.es/vine
ta/654204/0/07/2007/cuttlas/)

Y Mingote...
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http://www.calpurnio.com

NUESTRD INFATIGABLE PRESIDENTE EN BUSCA DE UNA CAILIZACIO
AENA GoN [A QUE ALIARSE [NMEDIATAMENTE. i
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Si usted es de los que
s6lo piensan en la meta y

no disfrutan del viaje,

tal vez no le convenga tomar
el Tren de Moebius

0/12/bienvenidos-al-tren/

http://danielpaz.com.ar/blog/201

"Bienvenidos al
tren", dibujo de
Daniel Paz.

Extraido del blog
"Webujos"




Neo emblemata nova de Daniel E. Kelm

Emblemata Nova o Atalanta fugiens del alquimista y médico Michael Maier (1568-1622)




La banda de MObius

Empezamos con unas pocas matematicas

_a
_a
_a
_a
_a
_a
_a

panda en ciencia e ingenieria

panda en arquitectura

panda y el diseno

panda y la musica

panday el cine (y la tv, danza, teatro)
panda en literatura

nanda en la vida cotidiana




ARCHES OF
ALABAMA
HILLS (California)
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El simbolo del reciclaje, que consiste en tres flechas que se persiguen
sobre las aristas de un triangulo, no es mas que una banda de Mdbius.
Fue creado por Gary Anderson en 1970, y representa el proceso de
transformacion del material de deshecho en recursos utiles.
http://en.wikipedia.org/wiki/Recycling_symbol

3
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Rotazione di 1807 Tre rotazioni di 180°
in senso ANTIORARIO in senso ANTIORARIO
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Teléfono Mobius de Hirofumi Fukagawa
y Kosuge Hiroyasu, con el que ganaron
el Silver prize en la categoria Idealistic
en el Annual LG Mobile Design
Competition 2010.




La maquina de afeitar M6bius es una
idea del diseiiador chino Penghao Shan.
El mango de acero inoxidable forma una
banda de Md6bius, que crea mas tension
y mayor resistencia.
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Caltrate Galtrate
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La publicidad de productos muy dispares utiliza la banda de Mébius,
como la de este suplemento en calcio
http://en.wikipedia.org/wiki/Caltrate

Here's how to get
your valuable coupon

You'll also be eigible to receive other exclusive offers
and informative health tips.




MOBIUS™ INFUSED LAGER™

WELCOMES YOUI!

Esta cerveza energética (con TAURINA,
GINSENG y CAFEINA).

http://www.mobiusbeer.com/...
Segun la publicidad, es la cerveza perfecta
para noches largas y happy hours.
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La idea es del matematico
Steve Kass...la salsa de
tomate se repartira de
maravilla sobre estos
preciosos canelones no
orientables.

Philip Matchett Wood, habia
colgado en la web hace tiempo
esta simpatica foto en la que se le
ve fabricando su propia pasta de
MObius... esta de mayor tamafio...
¢quizas para cocinar una especial
lasaia de un solo lado?




Una banda de Md&bius de
bacon... disfrute sin fin (para
guien le guste).

En realidad imita a la comida,
pero es una cinta obtenida
con una impresora 3D.

http:// www.shapeways.com/model/735764/bacon_mobius_strip.html




El vestido Mdbius propone,
como reza su publicidad, la
ropa dentro-fuera y exterior-
interior. El material de fieltro
usado para el vestido no
tiene costuras, ni
deformaciones, ni trama.
Estructurado Unicamente por
el cuerpo, el vestido se
tuerce y da vueltas para
formar una superficie en
continuo desarrollo, que
cambia eternamente con los
movimientos de la persona.

http://www.yankodesign.com/index.ph
p/2007/06/19/mobius-dress-inside-
outside-garment-by-my-studio/




Varias bufandas, chales y gorros de Mdbius, ...
“Mobius knitting”...

Elisabeth Zimmermann introdujo en 1983 las
bufandas de Mdbius, excelentes para el frio, que no
han dejado de ser imitadas por numerosas firmas.

http://en.wikipedia.org/wiki/Elizabeth Zimmermann




®E Gracelym

Collection
Lacy MMobine Wrape




Sleeping Pillow

»

Noise-conceding Pillow

m

Eye Mosk

Mgk Pillow

Map Mook

Desk Pillow

Feel Wormer

Forever Pillow
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CC3C2 FOREVER BLANKET

designed by BCXSY
Eindhoven, Netherlands

continuity concept
fashioned after the mobius strip, forever blanket
becomes a plilow, mattress-and blanket In one.

all natural bambeo fabric

made of eco friend|y bomboo fabric that Is naturally soft,
sllky smooth and breathoble.

friendly to the skin

noturally anti-bacterial and hypeallergenic.
warmer In winter and cooler In summer.

product safety
meets safety requirements of International standards
of ENT1. patent pending.

ecological packaging

oll our cardboard |s mode of recyclable materlals.

Forever Blanke







Hay desde calzoncillos de Mdbius...

... Hasta agro-combustibles...




Y hasta se puede enamorar con una banda de Mo6bius

http://threesixty360.wordpress.com/2008/02/14/valentines-day-math/

Construye dos bandas de Mdbius (con papel rojo), girandolas en direcciones opuestas
(una en la direccion de las agujas del reloj y la otra en la contraria. Pégalas de manera

gue quede la una perpendicular a la otra. Corta cada banda de M6bius por la mitad de
manera longitudinal...

... Y entonces...







http://vimeo.com/35989891

hv Flina Gorhea Correa



