MATEMATICAS

Caracter: Troncal-Anual

N° de créditos totales: 15.

Distribuciéon: 90 horas de aula con clases tedricas y 60 horas de clase de
problemas.

OBJETIVOS.-
Que el estudiante conozca las herramientas basicas de las Matematicas a fin de
poder utilizarlas en el campo de las ciencias quimicas.

PROGRAMA TEORICO:
PRIMERA PARTE: CALCULO DE UNA VARIABLE.

CAPITULO 0: CONCEPTOS BASICOS.
1.- Los numeros reales.

2.- Sucesiones de numeros reales.

3.- Funciones reales de variable real.
4.- Limite de una funcién en un punto.
5.- Infinitésimos.

6.- Continuidad de una funcién.

CAPITULO 1: DERIVACION.

1.- Derivada de una funcion.

2.- Continuidad de una funcién derivable. Regla de la cadena.
3.- Derivadas de orden superior.

4.- Diferencial de una funcion.

5.- Diferenciales de orden superior.

CAPITULO 2: TEOREMAS DEL VALOR MEDIO. APLICACIONES.
1.- Teoremas clasicos sobre derivacion.

2.- Métodos numeéricos para la determinacioén de raices.

3.- Regla de L'Hopital.

4.- Formula de Taylor. Resto de Lagrange.

5.- Maximos y minimos relativos y absolutos.

6.- Trazado de curvas planas definidas de forma explicita.

CAPITULO 3: INTEGRAL DE RIEMANN.

1.- Introduccion a la integral de Riemann.

2.- Propiedades de la integral definida.

3.- Teorema del valor medio integral.

4.- Teorema fundamental del calculo integral.
5.- Cambio de variable en la integral definida.
6.- Aplicaciones de la integral definida.

CAPITULO 4: TECNICAS DE INTEGRACION.

1.- Funcion primitiva e integral indefinida.

2.- Integrales inmediatas.

3.- Integracidén por cambios de variable o sustitucién.
4.- Integracion por partes.

5.- Integracion de fracciones racionales.

6.- Integracion de fracciones irracionales.

7.- Integracion de funciones trigonométricas.

8.- Integrales racionales de funciones trigonométricas.
9.- Funciones hiperbdlicas.



10.- Método de Hermite.

CAPITULO 5: INTEGRALES IMPROPIAS.

1.- Definiciéon de integral impropia.

2.- Integrales extendidas a un intervalo infinito.
3.- Integrales de funciones no acotadas.

4.- Criterios de convergencia.

5.- Criterio de convergencia de Cauchy.

CAPITULO 6: METODOS NUMERICOS DEL CALCULO INTEGRAL.
1.- Introduccion.

2.- Férmula de los rectangulos.

3.- Formula de los trapecios.

4.- Férmula de Simpson.

CAPITULO 7: SERIES.

1.- Conceptos previos.

2.- Convergencia de una serie.

3.- Criterios de convergencia.

4.- Series alternadas.

5.- Series de términos positivos y negativos.
Convergencia absoluta y condicional.

6.- Sumacién de series.

7.- Series de funciones.

8.- Series de potencias. Intervalo de convergencia.

SEGUNDA PARTE: CALCULO DE VARIAS VARIABLES.

CAPITULO 8: ALGEBRA MATRICIAL.

1.- Matrices. Operaciones con matrices.

2.- Aplicaciones lineales.

3.- Matriz asociada a una aplicacion lineal.

4.- Suma, producto, composicion de aplicaciones lineales.
5.- Determinante de una matriz n x n. Propiedades.
6.- Célculo de determinantes.

7.- Tipos de matrices.

8.- Normas de vectores y de matrices.

9.- Autovalores y autovectores.

10.- Diagonalizacién de matrices.

CAPITULO 9: LA GEOMETRIA DEL ESPACIO EUCLIDEO.
1.- Vectores en el espacio tridimensional.

2.- Producto escalar.

3.- Producto vectorial.

4.- Coordenadas esféricas y cilindricas.

5.- Espacio euclideo de dimension n.

CAPITULO 10: CALCULO DIFERENCIAL DE VARIAS VARIABLES.
1.- La geometria de las funciones con valores reales.

2.- Limites y continuidad.

3.- Diferenciacion.

4.- Propiedades de la derivada.

5.- Gradientes y derivadas direccionales.

6.- Derivadas parciales iteradas.

7.- Trayectorias y velocidad. Longitud de arco.



CAPITULO 11: DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR: MAXIMOS Y MINIMOS.
1.- Teorema de Taylor.

2.- Extremos de funciones con valores reales.

3.- Extremos con restricciones y multiplicadores de Lagrange.

4.- Métodos numeéricos de optimizacién con y sin restricciones.

CAPITULO 12: INTEGRACION.

1.- Introduccion.

2.- La integral doble sobre un rectangulo.

3.- La integral doble sobre regiones mas generales.
4.- Cambio del orden de integracion.

5.- La integral triple.

6.- Cambio de variables en la integral multiple.

7.- Algunas aplicaciones de las integrales multiples.

CAPITULO 13: INTEGRALES SOBRE TRAYECTORIAS Y SUPERFICIES.
1.- Campos vectoriales.

2.- La integral de trayectoria.

3.- La integral de linea.

4.- Superficies parametrizadas.

5.- Integrales de funciones escalares sobre superficies.

6.- Integrales de superficie de funciones vectoriales.

7.- Teorema de Green.

8.- Teorema de Stokes.

9.- Teorema de Gauss.
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CRITERIOS DE EVALUACION: examen escrito, se considera positivamente
el trabajo diario en clase.



