METODOS NUMERICOS

Carécter: Troncal-Cuatrimestral

N° de créditos totales: 12.

Distribucion: 75 horas de aula (clases teoricas y de problemas), 45 horas de laboratorio informatico.

OBJETIVOS

El objetivo fundamental es poder ofrecer una presentacion sistematica de algunos de los métodos y
técnicas mas importantes del Analisis Numérico.

Fundamentalmente el curso esta dedicado al estudio de los siguientes problemas: Resolucion numérica de
ecuaciones no lineales, de sistemas lineales e introduccién a los sistemas no lineales.

PROGRAMA TEORICO

Introduccién al Anélisis Numérico y a la Computacion

- Introduccion al Analisis Numérico.
Algoritmos y diagramas de flujo. Origen y evolucion del Andlisis Numérico. Objetivos.
- Andlisis de los errores.
Esquema de resolucién numeérica de un problema. Distintos tipos de errores.
- Sistemas de numeracion.
Representacidn de la informacién. Introduccion a los sistemas numéricos. Conversion desde
el sistema decimal al sistema numérico en base b. Las operaciones aritméticas en base b.
Conversion desde un sistema numérico en base b; a un sistema en base b,.
- Aritmética del computador.
Representacion de los nimeros. Introduccion a la aritmética de punto flotante. Propagacion
del error.

Solucién Aproximada de Ecuaciones de una Variable

- Solucién aproximada de ecuaciones de una variable: Preliminares.
Separacién de raices. Solucion gréafica de ecuaciones.
- El algoritmo de biseccién.
Introduccion y método. Algoritmo y ejemplos.
- Iteracidn del punto fijo.
Introduccion y método. Algoritmo y ejemplos.
- El método de la secante.
Introduccion y método. Algoritmo y ejemplos.
- El método de Newton-Raphson.
Introduccion y método. Algoritmo y ejemplos. El algoritmo de la secante modificado. El
método de Newton modificado. EI método de combinacion.
- Andlisis de error y técnicas de aceleracion.
Andlisis de los errores para métodos iterativos. Técnicas de aceleracion. Convergencia
acelerada y el algoritmo A% de Aitken. Convergencia acelerada y el algoritmo de Steffersen.
- Métodos de interpolacion.
El método de interpolacidn de la posicion falsa. EI método de interpolacion de Muller.
- Ceros de polinomios reales.
El método de Horner. La técnica de deflacion. El método de Bairstow.

Métodos para la Resolucion de Sistemas Lineales

- Métodos para la resolucion de sistemas lineales: Preliminares.

Sistemas lineales de ecuaciones. Algebra lineal e inversion de una matriz. Tipos especiales de
matrices. Normas de vectores y matrices.

- Eliminacién Gaussiana y sustitucion regresiva.

Introduccion y método. Algoritmo y ejemplos.

- Estrategias de pivoteo.

Introduccion y método. Algoritmos y ejemplos. Ejemplo de algoritmo FORTRAN. El algoritmo de
Gauss-Jordan.

- Factorizacion directa de matrices.



Introduccion y método. Los algoritmos de Doolittle y de Crout. El algoritmo de Cholesky. El
algoritmo de Crout para sistemas tridiagonales.

- Técnicas iterativas para resolver sistemas lineales.

Introduccion y método. Los algoritmos de Jacobi y de Gauss-Seidel. Convergencia de los
procesos iterativos. Los métodos de relajacion. Eleccién del método para resolver sistemas
lineales.

- Estimaciones de error y refinamiento iterativo.

Métodos de Minimos Cuadrados

- El problema de los minimos cuadrados: Preliminares.

Sistemas lineales de ecuaciones sobredeterminados. El vector residual y el problema de los
minimos cuadrados. Las ecuaciones normales. Aplicaciones.

- Los métodos de transformacion ortogonal.

Las transformaciones de Householder. La factorizacion QR.

Soluciones Numéricas de Sistemas No Lineales

- Puntos fijos para funciones de varias variables.
Preliminares. Método y ejemplos.

Condiciones para la convergencia del proceso de iteracion.
- Método de Newton.

Introduccion y método. Algoritmo y ejemplos.

- Método Cuasi-Newton.

Introduccion y método. Algoritmo y ejemplos.

- Técnicas de descenso mas rapido.

Introduccion y método. Algoritmo y ejemplos.

PROGRAMA PRACTICO

Implementacidn de los algoritmos para la resolucién de ecuaciones no lineales.

Implementacién de los algoritmos para la resolucion de sistemas lineales con métodos directos.
Implementacién de los algoritmos para la resolucion de sistemas lineales con técnicas
iterativas.

Implementacién de los algoritmos para la resolucion de sistemas no lineales (optativo).
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